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Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

Ing. Stefan Battlogg 
in A-6771 St. Anton/ Montafon, Haus Nr. 166 
(Vorarlberg), 

am 9. April 2001 eine Patentanmeldung betreffend 

"Ventiltrieb und Zylinderkopf 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten 
Beschreibung samt Zeichnungen ubereinstimmt. 



Osterreichisches Patentamt 
Wien, am 16. Janner 2004 
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Int. CI.: 




AT PATENTSCHRIFT 



11 Nr. 



73 Patentinhaber: 



Battlogg, Stefan, Ing. 

St. Anton/Montafon (Vorarlberg) 



54 Gegenstand: 



Ventiltrieb und Zylinderkopf 



61 Zusatz zu Patent Nr.: 
67 Uniwandlung aus GM: 

62 Ausscheidung aus: 
22 21 Angemeldet am: 

23 Aussteilungsprioritdt: 
32 31 Unfonsprioritat: 

42 Beginn der Patentdauer: 

Ldngste magliche Dauer: 

45 Ausgegeben am: 
72 Erfinden 

60 AbhSngigkeit: 

56 Entgegenhaltungen, die fiir die Beurteilung der Patentierbarkelt in Betracht gezogen wurden: 




Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb. insbesondere fCir Brennkraftmaschinen von 
Kraftfahrzeugen. mit mindestens einem auf einer angetriebenen Welle angeordneten 
Nockenelement, und mit einem vom Nockenelement verschiebbaren Hubventil. wobei das 
Nockenelement drehbar innerhalb eines flexiblen UmschlieBungselementes angeordnet ist, 
das mittels eines uber das Nockenelement axial vorstehenden Halters drehbar mit dem 
Ventilschaft des Ventils verbunden ist. sowie einen Zylinderkopf fQr einen derartigen 
Ventiltrieb. 

Ein Ventiltrieb dieser Art ist beispielsweise der Figur 7 der WO-01/12958-A zu entnehmen. 
Da das Nockenelement seillich neben dem Ventil angeordnet ist. kann gegenuber einer in 
Fig. 5 Oder 6 der WO-01/12958-A dargestellten fluchtenden Konstruktion Bauh6he 
eingespart werden. Der dort nicht gezeigte Zylinderkopf kann etwas niedriger gebaut sein. 

Entscheidend fQr die Hohe des Zylinderkopfes Ist die LSnge der Gleitfuhrung des Hubventils, 
die ein bestimmtes MaB nicht unterschreiten darf, und auch vom Durchmesser des 
Ventilschaftes mitbestimmt wird. da die auf das Ventil bei der Offnungsbewegung 
einwirkenden KrSfle eine seitliche Komponente enthalten. 

Die desmodromische Ventilsteuerung erubrigt massive Ventilfedern, und eriaubt eine 
leichtere Konstmktion der Nockenwelle und der Ventiitriebe, sodaB auch die Hohe des 
Zylinderkopfes weiter vemngert werden konnte. Ailerdings steht dem die Mindestlange der 
Gleitfuhrung entgegen. Die vorstehenden Oberlegungen gelten generell fur alle 
Verbrennungskraftmaschinen, und spielen auch bei ubiichen StralJenfahrzeugen eine Rolle, 
da eine leichtere Konstruktion beispielsweise den Treibstoffverbrauch senkt. Zusatzliche 
Bedeutung eriangt aber die Hohe des Zylinderkopfes und damit die Hohe des gesamtem 
Motors vor allem im Rennsport, wo eine leichtere, Bauhohe sparende Konstruktion den 
Schwerpunkttiefer legt. und die StraBenlage und das Fahrverhalten maBgeblich beeinfluBt. 

Die Erfindung hat es sich daher zur Aufgabe gestellt, einen Ventiltrieb der.eingangs 
genannten Art mit verbesserter Fuhrung fur die Hubventile zu schaffen, und en-eicht dies 
dadurch. daB dem Halter sich in Verschieberichtung des Ventils erstreckende 
Fuhrungsflachen zugeordnet sind. Auf diese Weise kann der Halter und/oder der gesamte 
obere Teil des Ventilschaftes in die Bemessung der Lange der Fuhrung einbezogen werden. 
Es hat sich gezeigt, daB bei gleichbleibender Zylinderkopfhohe mehr als die doppelte 
Fuhrungslange gegenuber den bekannten Ventiltrieben erreichbar ist. Daher kann die Hohe 
des Zylinderkopfes reduziert werden. sodaB als maBgebliches Kriterium zunachst zur LSnge 
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der Fuhrung die Anordnung und Unterbringung des durch das Hubventil zu bedienenden 
Ein- Oder AuslaBkanales auftritt. 

Je nach Ausbildung des Halters als Verbindungsstelle zwischen dem Umschlieliungselement 
und dem Ventilschaft kSnnen die zusStzlichen FQhrungsflachen am axial vorstehenden 
Bereich des Halters Oder am oberen Ende des seitlich versetzten Ventilschaftes vorgesehen 
sein. Dabei bewirkt die seitliche Fuhrung des Halters auch bei mittiger. fluchtender 
Ventilanordnung bereits eine wesentliche VerkQrzung der BauhShe. 

Wenn die FQhrungsflachen am Halter vorgesehen sind, indem seine AuBenkontur 
beispielsweise zyllndrisch oder prismatisch ausgebildet ist. so sieht eine bevorzugte 
AusfCihrung mit seitlich versetztem Ventilschaft vor, daB das UmschlieBungselement eine 
LagerhQIse und der Halter einen in der Lagerhulse drehbar gelagerten Lagerstift aufweist. 
Der axial vorstehende Bereich des Halters kann dann am oberen Teil des Ventilschaftes 
befestigt sein. und hiefQr eine Bohrung aufweisen, deren Achse in der Achse des 
Ventilschaftes liegt. Das obere Ende des Ventilschaftes kann mit einer Gewindebohrung 
versehen sein, in die eine die Bohrung des Halters durchsetzende Befestigungsschraube 
eingreift. Urn die Befestigungsschraube zuganglich zu machen, ist in dieser Ausfuhmng 
bevorzugt die daruber verlaufende angetriebene Welle des Ventiltriebs mit einer Bohrung 
versehen. durch die eine Schraubendreher oder dergleichen an die Befestigungsschraube 
des Ventilschaftes herangefuhrt werden kann. Soferne die Tragenwelle hohl ist. und fur die 
Zufuhr von Ol zu der UmschlieRungselement bedeckten Umfangsflache des 
Nockenelementes genutzt wird. wird durch die angetriebene Welle nach der Befestigung und 
Justiemng aller Ventilschafte ein Kemrohr eingezogen, das die Zugangsbohrungen fQr die 
Befestigungsschrauben von innen abdeckt. 

In einer welter bevorzugten AusfQhrung ist die Bohrung im axial vorstehenden Bereich des 
mit den FQhrungsflachen versehenen Halters eine Gewindebohrung, und das obere Ende 
des Ventilschaftes weist ein Gewinde auf, das in den Halter eingeschraubt ist. Auch hier 
kann durch eine entsprechende Bohrung der Tragenwelle eine Justierung und Fixierung des 
Ventilschaftes, beispielsweise durch eine von oben eingesetzte Konterschraube erfolgen, 
Anstelle der Verschraubung sind auch andere Verbindungsmoglichkeiten denkbar, z.B. 
Pressen, Verbinden mittels eines Querstiftes etc. 

Eine besonders einfache AusfQhrung, die allerdings keine Justierung im Halterbereich 
eriaubt, sieht eine einstuckige Ausbildung des Ventilschaftes und des Halters vor. indem 



dessen oberes zylindrisches Ende abgebogen und in die mit dem UmschlieBungselement 
verbunden Lagerhiiise eingesteclct ist. Hier sind die FQhrungsfiaciien dann im oberen Tail 
des Ventilsciiafles vorgeselien, der dort beispielsweise verdicl<t sein l<ann. 

Wenn die FQhrungsfiachen am oberen Ende des Ventilscliaftes ausgebildet werden, ergeben 
sich noch andere M6glichkeiten mit konstruktiven Besonderheiten. So kann am oberen Ende 
des Ventilschaftes eine Lagerfise ausgebildet sein, deren AuBenkontur mit den 
FOhrungsfiachen versehen ist, und in die der Lagerstitt des Halters eingreift, der in dieser 
AusfQhrung mit dem UmscfilieBungselement test verbunden sein kann. 

Fur die Montage dieses Ventiitriebs im Zyllnderkopf ist bevorzugt das untere Ende des 
Ventilschaftes mit einem Gewinde verselnen und in den Ventilteller eingescliraubt. Der 
Ventiltrieb kann daher von oben in den Zylinderkopf eingesetzt werden, wobei bevorzugt die 
maximale Offenstellung des Ventils eingestelit vinrd, worauf der Ventilteller fixiert wird. Je 
nach Anordnung und Ausbildung des Ein- oder AuslaBkanales ist es dabei auch denkbar, 
daH sich der Ventilteller schrag zum Ventilschaft erstreckt. 

Auch das Ventil kann trotz der ZwangsfQhmng durch das Umschlieliungselement eine 
schrSge Lage einnehemen und in zumindest einer Hauptrichtung vom rechten Winkel zur 
Drehachse der Welle abweichen, wenn der Ventilschaft relativ zum Nockenelement parallel 
zur Welle verschiebbar angeordnet ist. Dies ist in beiden beschriebenen Ausfuhrungen 
mOgllch, da der Lagerstift entweder in der LagerhQIse des UmschlieUungselementes oder in 
der Lagerose des Ventilschaftes gleiten kann. Der Verschiebeweg hangt von der 
Schragstellung des Ventilschaftes ab, und betragt im allgemeinen nurwenige Millimeter. 

In weiteren bevorzugten AusfOhmng konnen zwei Ventile gemeinsam betatigt werden. Hiefur 
ist beispielsweise vorgesehen, dali das Nockenelement beidseitig mit einem Halter fur ein 
am oberen Ende neben dem Nockenelement gefuhrtes Ventil versehen ist. In einer zweiten 
AusfQhrung kSnnen die beiden Ventile zwischen zwei gleichgerichteten Nockenelementen 
angeordnet sein, wobei die beiden Halter einen gemeinsamen in beiden 
UmschlieBungselementen angeordnetem Lagerstift aufweisen. 

Durch die seitliche Anordnung der Ventilschafte neben den Nockenelementen und deren 
praktisch bis zur Tragerwelle hochgezogenen Fuhrung lassen sich, wie enwahnt besonders 
niedere Zylinderkopfe erzielen, wobei diese seitliche Anordnung die Fuhrung der Ein- und 
Auslafikanale ebenfalls begiinstigt. Der Kanal kann namlich neben der im Zylinderkopf 



notwendigen relativ groBen Lagerausnehmung fQr das Nockenelement gefuhrt werden, 
wobei in Kombination mit einer entsprechenden Schragstellung, Querschnittsausbildung und 
Ventilsitzausbildung. beispielsweise zum schrSgen Ventilteller passend, die 
Zylinderkopfhdhe so welt reduziert werden kann. dali ilir GrundmalJ zwar wiederum von der 
Mindestftihrungslange des Ventilscliaftes abhangig ist, diese allerdings wesentlich naher zur 
angetriebenen Welle liegt, und vorzugsweise auch auf zwei voneinander distanzierte 
Abschnitte aufgeteilt ist. Insbesondere in der Ausfiihrung, in der die beiden Ventile an einem 
gemeinsamen Lagerstift zwischen zwei Nockenelementen vorgesehen sind, konnen die 
Ventile so weit von den Nockenelementen beabstandet werden. dali eine problemlose 
Anordnung der Kanale moglich ist. Der Lagerstift kann dabei auch bugelartig gekropft sein, 
sodaH sein Mittelabschnitt naher an der Welle veriauft. 

Eine erste bevorzugte AusfQhrung eines erfindungsgemaBen Zylinderkopfes weist eine 
halbkreisfomnige Lagerausnehmung fQr die Welle, eine halbkreisformige Lagerausnehmung 
mit einer mittleren Vertiefung fur jedes Nockenelement. und eine nach oben in die 
Lagerausnehmung fCir die Welle sowie seitlich in die Lagerausnehmung fur das 
Nockenelement offene Bohrung fQr jedes Ventil auf. der obere Fuhrungsflachen fQr das 
Ventil zugeordnet sind. Insbesondere ist in jede Bohrung des Zylinderkopfes eine aus einem 
entsprechenden Lagermaterial gefertigte FuhmngshQIse eingepreBt, deren oberes Ende 
einen Schlitz aufweist. wobei die oberen FQhrungsfiachen im Bereich des Schlitzes 
vorgesehen sind. Der Schlitz dient dem Durchgang des Lagerstiftes zu der seitlich neben der 
Fuhrungshulse liegenden Verbindungsstelle mit dem UmschlieBungselement. Bei der 
Aufteilung der Fuhrung in zwei voneinander distanzierte Abschnitte konnen die auBeren 
FQhrungsfiachen des Zylinderkopfes auch an Rollen od. dgl. vorgesehen werden. 

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren der beiliegenden Zeichnungen 
naher beschrieben. ohne darauf beschrankt zu sein. 

Es zeigen : 

Fig. 1 bis 3 eine erste AusfQhrung eines Zylinderkopfes mit einem zwei Ventile umfassen- 
den Ventiltrieb. wobei Fig. 1 einen Schnitt senkrecht zur angetriebenen Welle. 
Fig. 2 einen Langsschnitt, und Fig. 3 vergroBert das Detail A aus Fig. 2 zeigt. 

Fig. 4 bis 7 eine zweite AusfQhrung eines Zylinderkopfes mit einem zwei Ventile umfas- 
senden Ventiltrieb, wobei Fig. 4 eine Explosionsdarsteilung in Schraganslcht. 
Fig. 5 einen Langsschnitt, Fig. 6 vergroBert das Detail A der Fig. 5, und Fig. 7 
einen vergroBerten Schnitt nach der Linie VII - Vil der Fig.5 darstellen. 



Fig. 8 bis 10 eine drltte AusfQhrung eines Zylinderlcopfes mit einem zwei Ventile umfassen- 
den Ventiltrieb, wobei Fig. 8 eine Explosionsdarstellung in Schragansicht, 
Fig. 9 einen Langssclinitt, und Fig. 10 vergroliert das Detail A der Fig. 9 zeigt, 

Fig. 11 bis 13 eine vierte AusfQhrung eines Zyiinderkopfes mit einem zwei Ventile umfassen- 
den Ventiltrieb, wobei Fig. 11 eine Draufsicht auf den leeren Zylinderblock, 
Fig. 12 einen Langsschnitt, und Fig. 1 3 vergroliert das Detail A der Fig. 12 
zeigt, und 

Fig. 14 bis 16 eine fOnfte AusfQhrung eines Zyiinderkopfes mit einem zwei Ventile umfassen- 
den Ventiltrieb, wobei Fig. 14 einen Ungsschnitt, Fig. 15 einen Schnitt senk- 
rechtzur Welle, und Fig 16 eine geschnittene Schragansicht zeigen. 

Ein Ventiltrieb umfaBt in alien Ausfuhrungen eine angetriebene TrSgenwelle 1, auf der 
zumindest ein Nockenelement 2 in nicht nSher bezeichneter Weise fixiert ist. Das 
Nockenelement 2 ist von einem UmschlieBungselement 4 umgeben, das Insbesondere aus 
einem zugfesten Band, aus einem Gewebe aus zugfesten reibungsarmen Fasern, wie 
Kevlar-, Aramid-, oder Kohlefasem in einer textilen Rundarbeitstechnik in Fonn einer 
geschlossenen Schlaufe erzeugt worden ist. Das UmschlieBungselement 4 weist eine 
Verbindungsstelle auf, an der es Ober einen Halter 12 mit einem Ventil 10 gelenkig 
verbunden ist, sodaB das UmschlieHungselement 4 sich mit dem Nockenelement 2 nicht 
mitdrehen kann, dessen Drehbewegung aber in eine oszillierende Bewegung umsetzt. die 
dem in einer Gleitfuhmng angeordneten Ventil 10 eine Offungs- und SchlieBbewegung 
erteilt. Der Ventilteller 69 hebt dadurch vom Ventilsitz 70 ab, oder verschlieBt ihn, sodali der 
EinlaB- oder AuslaBkanal 89 im Zylinderblock 80 geoffnet bzw. wieder verschlossen wird. 
Das Nockenelement 2 weist zumindest eine radiale Bohrung 3 auf, uber die aus der hohlen 
Welle 1 Ol in den Bereich zwischen dem Nockenelement 2 und dem UmschlieBungselement 
4 eingebracht werden kann. 

Der Halter 12 ist mit dem Vehtilschaft 11 des Ventils auf im nachfolgenden naher 
beschriebene Weise verbunden. Der Ventilschaft 11 ist im Zylinderkopf 80 durch eine 
Bohrung 88 gefOhrt, in die eine FuhrungshQlse 81 eingesetzt ist, deren unterer Bereich 
geschlossen und deren oberer Endbereich mit einem Schlitz 82 versehen ist. Der 
Zylinderkopf 80 weist eine halbkreisformige Lagerausnehmung 91 fur die Welle 1 und eine 
halbkreisfdrmige Lagerausnehmung 86 fur jedes Nockenelement 2 auf, die eine mittige 
Vertiefung 92 aufweist, um Raum fiir die Verbindungsstelle zwischen dem 
UmschlieBungselement 4 und dem Halter 12 zu schaffen. Die Bohrung 88 mundet nach 
oben in die Lagerausnehmung 91 fOr die Welle 1 und seitlich in die Lagerausnehmung 86 fur 
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das Nockenelement 2 und die Innenseiten des geschlitzten Bereichs der angesetzten 
FQhrungshulse 81 stellen praktisch bis zur Welle 1 ragende Fuhrungsflachen 85 fur den 
Halter 1 2 des Ventilschaftes 1 1 oder dessen oberes Ende dar. Die hochgezogene FQhrung 
eriaubt es, die Hohe des Zylinderkopfes 80 betrachtlich zu verringern, ohne auf die 
notwendigen Eigenschaflen (gute Warmeableitung, hohe Kraftaufnahme usw.) verzichten zu 
mussen. 

In der AusfOhrung nach Fig. 1 bis 3 ist das UmschlieBungselement 4 mit einer Lagerhulse 68 
versehen, in die von beiden Seiten ein Lagerstift 14 eines Halters 12 drehbar eingesteckt ist. 
Der axial uber das Nockenelement 2 vorstehende Bereich 61 des Halters 12 ist mit einer 
Bohrung 62 versehen. Das obere Ende des Ventilschaftes 11 weist eine Gewindebohrung 
auf, in die eine die Bohrung 62 durchsetzende Befestigungsschraube 63 eingesetzt ist, die 
das Ventil 10 am Halter 12 fixiert. Um den Zugang zur Schraube 63 zu erieichtem, ist in der 
daruberliegenden Welle 1 eine Bohrung 30 ausgebildet, durch die ein Werkzeug zur 
Schraube 63 zugreifen kann. Der Lagerstift 14 durchsetzt dabei den Schlitz 82 der 
FQhrungshulse 81, wobei die AuKenfldche des die Bohrung 62 tragenden Bereichs 61 und 
der im Schlitz 82 gefuhrte Abschnitt des Lagerstiftes 14 du&ere Fuhrungsflachen 65 des 
Halters 12 bilden. die an den Fuhrungsflachen 85 der FuhrungshQIse 81 auf- und abgleiten. 

In der sehr ahnlichen Ausfuhmng nach Fig. 4 bis 7 ist der Halter 12 wiederum mit einem in 
einer Lagerhulse 68 drehbar gelagerten Lagerstift 14 versehen, dessen axial vorstehender 
Bereich 61 eine Gewindebohrung und auSere Fuhrungsflachen 65 aufweist. Der 
vorstehende Bereich 61 ist in der Fiihrungshulse 81 verschiebbar geiagert. wobei der 
Lagerstift 14 durch den Schlitz 82 nach aulien gefuhrt ist. Das obere Ende des 
Ventilschaftes 11 ist mit einem Gewinde versehen und in die Bohrung 62 des Halters 12 
eingeschraubt. Auch hier ist eine Justierung des Ventilschaftes und die Anbringung einer 
fixierenden Gegenschraube uber eine Bohrung 30 in der daruber verlaufenden Welle 1 
mbglich. Die Fig. 4 und 5 zeigen auch ein in der Ausfuhrung nach Fig. 1 bis 3 nicht gezeigtes 
Kernrohr 38, das nach der Montage des Ventiltriebs in die Welle 1 eingeschoben wird und 
die Bohrung 30 von innen abdeckt. Aus den vergrSSerten Darstellungen der Fig. 6 und 7 ist 
die bis nahe an die Welle 1 heranreichende Fuhrung fur den Ventilschaft 11 besonders gut 
ersichtlich. Die Fuhrung ist in zwei voneinander distanzierte Bereiche aufgeteilt, zwischen 
denen eine Dichtung 83 fur den Ventilschaft 1 1 angeordnet ist. 

In der Ausfuhrung nach den Fig. 8 bis 10 sind die Ventile 10 gegenuber dem rechten Winkel 
zur Drehachse 8 der Welle geneigt angeordnet. Die Lagerhulse 68 des 
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Umschliellungselementes 4 ist von einem Lagerstift 14 durchsetzt. der beidseitig axial 
vorstehende Bereiche 61 aufweist. die in je eine Lagerose 78 eingreifen, die an den oberen 
Enden zweier Ventilschafte 11 ausgebildet und mit den auBeren FQhrungsflachen 65 
versehen sind. Die LagerSsen 78 eriauben die Schragstellung der Ventilschafte 11. die be, 
der Hubbewegung sich auf dem Lagerstift 14 geringfugig hin- und herschieben. Die 
ventilschafte 11 sind an den unteren Enden mit einem Gewindeabschnitt versehen. der .n 
die entsprechende Gewindebohrung des Ventiltellers 69 eingeschraubt ist. Der Lagerstrfl 14 
ist wieder in den Schlitzen 82 der beiden FuhrungshQIsen 81 gefOhrt. 

in der Ausfuhrung nach den Fig. 11 bis 13 sind die beiden Ventile 10 auf einem Lagerstift 14 
angeordnet. der zwei gleichgerichtete Nockenelemente 2 verbindet. und .n je erne 
LagerhOise 68 eines UmschlieBungselementes 4 eingesetzt sind. Die beiden Ventilschafte j 
11 sind geringfOgig geneigt. sodaG die KanSle 89 im Bereich zwischen den ^• 
Nockenelementen 2 gefOhrt werden kSnnen. wie aus der Draufsicht der Fig. 11 deutl.ch 
ersichtlich ist. Die beiden Lagerausnehmungen 86 fOr die Nockenelemente 2 einschlieRhch 
ihrer mittigen Vertiefungen 92 fQr die die LagerhOlsen 68 enthaltenden Verbindungsbere.che 
zwischen den UmschlieBungselementen 4 und dem Lagerstift 14 sind durch einen m.tfgen 
Schlitz 87 verbunden, in dem der sich auf- und abbewegende Lagerstift 14 gefuhrt .st. 
Dessen Miltelbereich kann noch bugelartig gekrOpft sein. sodali er an d.e Welle 1 
angenahert ist. wodurch der Mittelbereich des Schlitzes 87 v^eniger tief sein kann. In den 
schlitz 87 monden die beiden schragen Bohrungen 88. in die die im oberen Bereich fur den 
Durchtritt des Lagerstiftes 14 geschlitzten FuhrungshQIsen 81 eingesetzt sind. Die Lagerosen 
78 weisen die auBeren FQhrungsflachen 85 auf. die an den inneren FQhrungsflachen 65 der 
FQhmngshQlsen 81 gleiten. Durch die Schragneigung der Ventilschafte 1 1 verschieben s.ch 
die Lagerdsen 78 dabel geringfQgig nach links und rechts. 

Die Fig 14 bis 16 zeigen eine ahnliche Ausfuhrung. in der die H6he des Zyiinderkopfes 80 
trotz ausreichender FQhmngslange fQr die Ventile 10 nochmals verkleinert ist. da .n den 
Kanaien 89 schraggestellte Ventilsitze 70 fur die Ventilteller 69 ausgebildet s.nd. d.e 
ihrerseits wieder schrSg an den Ventilschaften 11 befestigt sind, beispielsweise Qber d.e 
Verschraubung 77. an deren Stelie aber auch eine Verpressung oder e.ne andere 
Befestigungsart treten konnte. In der Schragansicht der Fig. 16 sind auch die Lagerschalen 
93 for die Welle 1 ersichtlich. die an der Oberseite des Zyiinderkopfes 80 montiert s.nd. 



Innsbmck. am 5. April 2001 



Fur Stefan Battlogg: 
Die Vertreter: 



Patentanspruche: 



1. Ventiltrieb, insbesondere fur Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen, mit mindestens 
einem auf einer angetriebenen Welle (1) angeordneten Nockenelement (2), und mit 
einem vom Nockenelement (2) verschiebbaren Hubventil (10), wobei das Nockenelement 
(2) drehbar innerhalb eines flexiblen UmschlieRungselementes (4) angeordnet ist, das 
mittels eines uber das Nockenelement (2) axial vorstehenden Halters (12) drehbar mit 
dem Ventilschaft (11) des Ventils (10) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da(J dem 
Halter (12) sich in Verschleberichtung des Ventils (10) erstreckende FQhrungsflachen (65) 
zugeordnet sind. 

2. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. da& die FQhrungsflachen (65) am 
axial vorstehenden Bereich (61) des Halters (12) vorgesehen sind. 

3. Ventiltrieb nach Anspmch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. da& das 
UmschlieBungselement (4) eine Lagerhulse (68) und der Halter (12) einen in der 
LagerhQIse (68) drehbar gelagerten Lagerstift (14) aufwelst. 

4. Ventiltrieb nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet, daK der Ventilschaft (11) 
seitlich versetzt angeordnet ist und der axial vorstehende Bereich (61) des Halters (12) 
eine Bohrung (62) aufweist. deren Achse in der Achse des Ventilschaftes (11) liegt. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das obere Ende des 
Ventilschaftes (11) eine Gewindebohrung aufweist. und eine Befestigungsschraube (63) 
die Bohrung (62) des Halters (12) duchsetzt. 

6. Ventiltrieb nach Anspruch 5. dadurch gekennzeiclinet. dali die Welle (1) in Veriangerung 
der Befestigungsschraube (63) eine Bohrung (30) aufweist, durch die die 
Befestigungsschraube (63) zuganglich ist. 

7. Ventiltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalS die Bohrung (62) eine 
Gewindebohrung ist, in die das Ende des Ventilschaftes (11) eingeschraubt ist. 



49220 25/hn 



2 

8. Ventlltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der Ventilschaft (11) seitlich 
versetzt angeordnet und die FuhrungsflSchen (65) am oberen Ende des Ventilschaftes 

(11) vorgesehen sind. 

9. Ventlltrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali der Halter (12) am 
UmschlieBungselement (4) fixiert ist. und der axial voretehende Bereich (61) des Halters 

(12) eine Lagerstift bildet. der eine die FQhrungsfiachen (66) aufweisende Ose (78) am 
oberen Ende des Ventilschaftes (11) durchsetzt. 

10. Ventiltrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet. daB der 
Ventilschaft (1 1 ) in den Ventilteller (69) eingeschraubt ist. 

11. Ventiltrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilteller (69) sich schrag zum Ventilschaft (11) erstreckt. 

12. Ventiltrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Verschleberichtung des Ventils (10) vom rechten Winkel zur Drehachse (8) der Welle (1) 
abweicht. und der Ventilschaft (11) relativ zum Nockenelement (2) parallel zur Welle (1) 
verschiebbar angeordnet ist. 

13. Ventiltrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, daB das 
Nockenelement (2) beidseitig mit einem Halter (12) filr ein am oberen Ende neben dem ^ 
Nockenelement (2) gefuhrtes Ventil (10) versehen ist. 

14. Ventiltrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB zwei Ventile 
(10) zwischen zwei Nockenelementen (2) vorgesehen sind, wobei die beiden Halter (12) 
einen gemeinsamen mit beiden UmschlieBungselementen (4) veriDundenen Lagerstift (14) 
aufweisen. 

15. Zylinderkopf fur einen Ventiltrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 14. dadurch 
gekennzeichnet. daB er eine halbkreisformige Lagerausnehmung (91) fQr die Welle (1). 
eine halbkreisformige Lagerausnehmung (86) mit einer mittleren Vertiefung (92) fQr jedes 
Nockenelement (2). und eine nach oben in die Lagerausnehmung (91) fQr die Welle (1) 
sowie seitlich in die Lagerausnehmung (86) fUr das Nockenelement (2) offene Bohmng 
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(88) fur jedes Ventll (10) aufweist, der obere Fiihrungsflachen (85) fur das Ventil (10) 
zugeordnet sind. 



16. Zylinderkopf nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daR in jede Bohrung (88) eine 
Fuhrungshulse (81) eingepreSt ist, deren oberes Ende einen Schlitz (82) aufweist, wobei 
die oberen Fuhrungsflachen (85) in der Fuhrungshulse (81) im Bereich des Schlitzes (82) 
vorgesehen sind. 

17. Zylinderkopf nach Anspnjch 15 Oder 16 fur einen Ventiltrieb nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zylinderkopf (80) zwischen den beiden Bohrungen (88) fur die 
beiden Ventile (10) einen Schlitz (87) aufweist. in dem der gemeinsame Lagerstift (14) 
gefuhrt ist. 

18. Zylinderkopf nach einem der Anspruche 15 bis 17 fur einen Ventiltrieb nach einem der 
Anspruche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daK der mit einem Ventil (10) versehene 
Ein- Oder AuslaBkanal (89) schrag zum Ventilschaft (11) und seitlich neben dem 
Nockenelement (2) angeordnet ist. 

19. Zylinderkopf nach Anspmch 17 fdr einen Ventiltrieb nach Anspruch 14. dadurch 
gekennzeichnet. dag die beiden jeweils mit einem Ventil (10) versehenen Ein- oder 
AuslaQkandle (89) zwischen den beiden Nockenelementen (2) angeordnet sind. 

Innsbruck, am 6. April 2001 Fur den Anmelder: 

Die Vertreter: 



Dr.lbr Enncibert/TOfinqer 
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Zusammenfassung 



Ein Ventiltrieb, insbesondere fQr Brennkrattmaschinen von Kraftfahrzeugen, weist mindestens 
ein auf einer angetriebenen Welle (1) angeordnetes Nockenelement (2) und ein vom 
Nockenelement (2) verschlebbares Hubventll (10) auf, wobei das Nockenelement (2) drehbar 
innerhaib eines flexiblen UmschlieUungselementes (4) angeordnet ist, das mittels eines uber 
das Nockenelement (2) axial vorstehenden Halters (12) drehbar mit dem Ventilscliaft (11) des 
Ventils (10) verbunden ist. Dem Halter (12) sind sich in Verschieberichtung des Ventils (10) 
erstreckende FQhrungsfiachen (65) zugeordnet. 

(Fig. 8) 
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